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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 postanowienia podstawowe dotyczace
wykonania i odbioru Robét koniecznych do wykonania odcinka sieci kanalizacji sanitarnej w dziatce
nr ew. 138/9, 139/4, 139/5, 217 obreb 0010 w miejscowosci Hipolitéw w gminie Halindw.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi cze$s¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nalezy ja
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt zwigzanych z budowa odcinka sieci kanalizacji sanitarnej w
dziatce nr ew. 138/9, 139/4, 139/5, 217 obreb 0010 w miejscowoSci Hipolitéw w gminie Halin6w.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja technicznag

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowa odcinka sieci kanalizacji sanitarnej. Ustalenia zawarte w niniejszej
Specyfikacji dotycza prowadzenia robdét na sieci kanalizacji sanitarnej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa wraz z rysunkami i obejmuja:

przygotowanie i wykonanie zaplecza budowy,

zabezpieczenie ternu budowy,

zgromadzenie i zmagazynowanie niezbednych materialéw i urzadzen,

wytyczenie geodezyjne trasy wykonywanej sieci,

zabezpieczenie §cian wykopéw w miejscach koniecznych,

e zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego w miejscach skrzyzowan z wykonywanymi
odcinkami sieci kanalizacji sanitarnej,

e proby szczelnosci,

o kontrole jakosci.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich rob6t nie wymienionych, a
ktore sa niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng i
przewidzianych do wykonania w ramach dokumentacji projektowe;j.

1.4. Informacje o terenie budowy

Inwestycja potozona jest w dziatce nr ew. 138/9, 139/4, 139/5, 217 obreb 0010 w miejscowosci
Hipolitow w gminie Halinéw w powiecie minskim. Dziatka nr ew. 217 obreb 0010 stanowi wtasno$¢
Gminy Halinéw, a pozostate dziatki stanowig wtasnos¢ prywatna.

Na terenie przedmiotowych dziatek wystepuje infrastruktura techniczna w postaci sieci
wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, sieci gazowej, kablowej sieci energetycznej, kablowej sieci
teletechnicznej, napowietrznej sieci energetycznej oraz podziemnej sieci drenarskiej. Teren nie jest
zréznicowany wysokos$ciowo, réznice rzednych w skrajnych punktach projektowanego odcinka sieci
kanalizacji sanitarnej wynosza ok. 1,5 m.

1.4.1. Organizacja robot
Wykonawca bedzie dysponowat:

e zapleczem administracyjno-socjalnym odpowiednim dla wielkosci kadry pracujacej na budowie
oraz charakteru wykonywanych prac,

e wyodrebnionym miejscem magazynowania materiatéw i urzadzen,

e aktualng dokumentacjg budowlang oraz wszelkimi dokumentami i decyzjami administracyjnymi
niezbednymi do wykonania robét.

1.4.2. Zabezpieczenie interesé6w osdb trzecich

Prace budowlane zwiazane z realizacja przedmiotowej inwestycji prowadzi¢ w taki sposéb, aby
nie naruszy¢, chronionych prawem, intereséw oso6b trzecich, tzn. wtascicieli nieruchomosci przylegtych
bezposrednio do placu budowy. Zwigzane jest to z wtasciwym ogrodzeniem i zabezpieczeniem placu
budowy jego oznakowaniem oraz z wilasciwym sposobem wykonywania prac. W przypadku gdy
wykonanie prac wymagato bedzie naruszenie terenéw przylegajacych, taka konieczno$¢ uzgodnié z
Inwestorem. W sytuacji przypadkowego naruszenia terenu przylegtego, teren mozliwie najszybciej
przywrdci¢ do stanu pierwotnego.
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1.4.3. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie, w czasie prowadzenia robét, do wszelkich przepisow
dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego, w szczegélnosci w zakresie ochrony wody, powietrza
atmosferycznego, ziemi, $wiata roslinnego i zwierzecego oraz ochrony przed hatasem, wibracjami,
promieniowaniem elektromagnetycznym. Obowigzkiem Wykonawcy jest:

a) podejmowanie wszelkich dziataii majacych na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,

b) przeciwdziatanie uszkodzeniom lub ucigzliwosci powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,
poprzez odpowiednia lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, drég dojazdowych oraz
innych elementéw placu budowy,

c) podejmowanie $Srodk6éw ostrozno$ci zabezpieczajacych przed:

e zanieczyszczeniem pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwo$cig powstania pozaru.

Wszelkie nieprzydatne odpady sktadowaé w miejscach wyznaczonych, a nastepnie
przetransportowac do miejsc utylizacji lub na wysypisko $mieci.

1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnych przepiséow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(tekst jednolity Dz. U. Nr 169 z 2003r. poz. 1650) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U.Nr 47 z 2003r. poz. 401).

Przystepujac do prac personel musi by¢ trzezwy, wypoczety, w dobrej kondycji psycho-fizycznej,
ubrany we wtasciwg dla rodzaju prac odziez ochronng, za ktérej dostarczenie odpowiedzialny jest
Wykonawca. Wykonawca jest réwniez zobowigzany zapewni¢ pracownikom odpowiednie $rodki
techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym z prowadzenia robot
budowlanych.

1.4.5. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca opracuje i uzgodni z odpowiednim organami projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania prac.

Wykonawca zobowigzany jest do:

e utrzymania terenu budowy w stanie wolnym od przeszkéd komunikacyjnych,

e usuwania na biezaco zbednych materiatéw z rozbiérki, odpadéw i Smieci powstatych przy realizacji
robét

e bezwzglednego zapewnienia bezpieczenstwa ruchu zaréwno pieszego jak i kolowego poprzez:

o czytelne wyznaczenie objazdow,
o stosowanie ruchu wahadlowego, sterowanego, w przypadku zamkniecia jednego pasa ruchu,
o wyznaczenie czytelnych i bezpiecznych alternatywnych ciggéw pieszych

e utrzymaniu w czystosci zaréwno drég publicznych jak i drég wewnetrznych przy placu budowy.

1.4.6. Ogrodzenia

Wykonaweca zobowigzany jest do ogrodzenia lub innego zabezpieczenia placu budowy w sposéb
uniemozliwiajgcy dostep os6b postronnych od miejsc gdzie mogtoby doj$¢ do narazenia ich zdrowia lub
zycia.
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1.4.7. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Natezenie oraz charakter ruchu kotowego zwigzanego z budowa uzgodni¢ z zarzadca drogi.

W razie koniecznosci chodniki i jezdnie sasiadujace z placem budowy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
W przypadku powstania uszkodzen wynikajgcych z dziatalno$ci Wykonawcy, Wykonawca jest
zobowigzany do ich usuniecia.

1.5.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z okreSleniami zawartymi w Prawie budowlanym i

rozporzadzeniach wykonawczych, PN-87/B-01060 ,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia, ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” oraz
PN-EN 1074, PN-EN 12201, PN-EN 1452, PN-EN 805:2002 i PN- B-10725.

Sie¢ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewodoéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujacych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku
do oczyszczalni $ciekéw lub wylotéw kanatéw deszczowych albo burzowych do odbiornikéw,

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych,

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekéw nastepuje dzieki sile
ciezkosci,
Odgatezienie kanalizacyjne - odcinek przewodu kanalizacyjnego taczacy instalacje kanalizacyjng w

nieruchomosci odbiorcy z siecig kanalizacyjng, do pierwszej studzienki w nieruchomosci odbiorcy,
liczac od strony sieci kanalizacyjnej,

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej,
Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu,

Podtoze naturalne z podsypka - Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z
gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okre$lonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiatl z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur,

Podtoze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji,

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka,

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy
przewdd kanalizacyjny,

Zasypka wstepna - warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury,

Zasypka gtéwna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnia zasypki
wstepnej i terenem,

Blok oporowy - element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w
pionie na skutek ci$nienia Sciek6w,

Studnia kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na
dtugosci przewodu lub w weZle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac
eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu,

Studnia kaskadowa - studnia rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na r6znych wysokosciach, w
ktérych Scieki spadaja bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny odciazajacy
przewod pionowy,

Studnia przelotowa - studnia rewizyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych,

Studnia potgczeniowa - studnia rewizyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy,
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e Komora robocza studni rewizyjnej - zasadnicza cze$¢ studni przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych,

o Wysokos¢ komory roboczej - odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studni a rzedng spocznika,

e Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej,

e Plyta pokrywowa - ptyta przykrywajaca komore robocza studni,
e Spocznik - element dna studni kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $§ciang komory robocze;j.

2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatéw zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznych. Zapisy zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych w zakresie wymagan materiatowych nalezy traktowaé réwnorzednie w
stosunku wymagan zawartych w dokumentacji projektowej. Wbudowane materialy musza posiadac
odpowiednie aprobat technicznych oraz deklaracje zgodnos$ci wydana przez dostawce. Wymagane jest,
aby wyroby mialy trwate fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy
konkretnej partii dostawy.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego o proponowanych zrédlach pozyskania
materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.1. Ruryi ksztattki kanalizacyjne PVC

Kanaly sanitarne i odgatezienia kanalizacyjne do posesji, uktadane w wykopach otwartych nalezy
wykonac z rur nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC). Nalezy stosowac¢ rury klasy ,S” (SDR 34), o
nominalnej sztywnosci obwodowej SN8 kPa, kielichowych, taczonych na uszczelke gumowa dwuwargowa
wg normy PN EN [S09969; PN-EN 1401-01:1999. Ksztattki PVC wg normy PN-EN 1456., o Srednicy
Dz200 mm i Dz160 mm.

Materiat rur PVC uzywanych w trakcie rob6t powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi
Normami i spetnia¢ nastepujace kryteria:

e material odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych,

e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie, deklaracje zgodnosci producenta,
atest higieniczny.

2.2. Rury i ksztaltki kanalizacyjne z PE

Przewody kanalizacji sanitarnej w systemie podcisnieniowym nalezy wykona¢ z rur
cisnieniowych PE100 SDR11 PN16 do cisSnieniowych systeméw do kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
taczonych metoda zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego, wg normy PN EN 1S09969; PN-EN
1401-01:1999. Ksztattki PE wg normy PN-EN 1456.

Nalezy stosowac rury w zakresie Srednic:

e PE100SDR11PN16 Dz110x10,0 mm.,
e PE100SDR11 PN16 Dz90x8,2 mm.

2.3. Komory zaworowe

Projektuje sie betonowe komory zaworowe o $rednicy DN1000 mm. Komory nalez wykona¢ z
prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu klasy B45 (C35/45), wodoszczelnego (W8), mato
nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150). Elementy komér nalezy 1aczy¢ z zastosowaniem
uszczelek elastycznych. Przykrycie komory stanowi¢ bedzie wtaz DN600 mm Kkl. D400.

Projektowane komory wyposazone bedg w zawo6r oprézniajacy o Srednicy zewnetrznej 90 mm i
$rednicy wewnetrznej swobodnego przelotu 78,5 mm (3”). Zawér wykonany jest z polipropylenu
wzmacnianego witéknem szklanym. Zawér wyposazony jest w odkrecang gtowice umozliwiajacy tatwa
kontrole i serwis bez koniecznosci wchodzenia do komory. Ponadto, zawo6r wyposazony jest w jednostke
sterujaca - starter, wykonany z przezroczystego nylonu dla umozliwienia wizualnej kontroli pracy.
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Projektowane komory zaworowe wyposazone beda w monitoring potaczony z systemem
monitoringu kanalizacji podcisnieniowej miejscowosci Hipolitow. Transmisja odbywa sie poprzez kabel
utozony wzdtuz rurociggu podcisnieniowego. Uktady elektroniczne (czujniki) montowane w komorach
zaworowych, zasilane sg z linii transmisyjnej niskonapieciowej. Polaczenie kabla monitoringu
projektowanego odcinka sieci kanalizacji sanitarnej z kablem monitoringu istniejacej kanalizacji
podcisnieniowej, lezy po stronie wykonawcy.

2.4. Studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych

Studnie nalez wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych o $rednicy DN1200 mm
(zgodnie z normg BN-86/8971-08) z kregéw betonowych z betonu klasy B45 (C35/45), wodoszczelnego
(W8), mato nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150). Srednice studni dobrano w oparciu o
norme PN-B-10729. Elementy studni nalezy taczy¢ z zastosowaniem uszczelek elastycznych. Cze$ci denne
studni nalezy wykonac¢ jako monolityczne prefabrykowane z betonu B45 (C35/45).

Przejscie przez Sciany studni wykona¢ za pomoca elementéw przej$¢ szczelnych systemowych
oferowanych przez producentéw rur PVC.

Na studniach nalezy montowaé¢ wiazy kanalizacyjne zeliwne ryglowane, nie klawiszujace klasy
D400 o $rednicy DN 600 mm, wg normy PN-EN 124:2000. Do regulacji wysokosci pokrywy wtazu nalezy
zastosowac pierscienie dystansowe z betonu min. B25 (C20/25).

Nalezy zastosowac stopnie ztazowe Zeliwne zgodnie z norma PN-EN-13101:2005 rozstawiane
mijankowo.

2.5. Inne materiaty
e cegta kanalizacyjna wg PN-76/B-12037 o wytrzymatosci 25MPa i nasigkliwo$ci maks.12%
¢ lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-98/B-24620,
e papa izolacyjna wg PN-90/B-0415,

e beton wypetniajacy nie gorszy niz C20/25, beton podktadowy klasy C16/20, wg normy
PN -88 /B - 06250,

e piasek na podsypki i obsypki rur wg normy PN - 87/B-01100.
2.6. Skladowanie

Materiaty sktadowac zgodnie z wytycznymi ich producenta. Jezeli producent nie wyznaczyt zasad
sktadowania lub s3 one lakoniczne stosowac¢ sie do wymogow wyszczegdlnionych w ponizszych punktach.
Wszystkie materiaty bezwzglednie sktadowa¢ w sposéb niezagrazajacy zdrowiu i Zyciu wszelkich os6b
znajdujacych sie w ich sasiedztwie.

Nie dopuszcza sie skltadowania materiatbw w sposédb, przy ktérym mogltyby wystapi¢ ich
odksztatcenia (zagiecia, zgniecenia itp.). W miare mozliwosci przechowywac i transportowa¢ materiaty w
opakowaniach fabrycznych. Tworzywa sztuczne maja ograniczong odpornos¢ na podwyzszong
temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym chronic¢ je przed dtugotrwata ekspozycja stoneczng
oraz nadmiernym nagrzewaniem od zr6det ciepta.

2.6.1. Elementy studni betonowych

Kregi moga by¢ skltadowane na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem, zZe
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobow w pozycji
wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢
dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregdw. Witazy mozna sktadowaé¢ na
odkrytych sktadowiskach, z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

2.6.2. Rury

Rury sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo, w sposéb zapewniajgcy stateczno$¢. Rury sktadowaé na powierzchni utwardzonej
uksztaltowanej w sposoéb umozliwiajacy swobodny odpltyw woéd opadowych. Pierwsza warstwe rur
uktada¢ na podktadach drewnianych. Rury segregowa¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkos$ci i
gatunkéw w sposéb umozliwiajacy dostep do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur, a gdy nie jest
to mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny uktada¢ na spodzie.
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Rury moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu przez okres 12 miesiecy od momentu
wyprodukowania. Jezeli przewiduje sie ich sktadowanie przez dtuzszy okres czasu, to trzeba je
zabezpieczy¢ przed wplywem promieniowania stonecznego (UV) poprzez umieszczenie ich pod
zadaszeniem. Zapewni¢ swobodny przepltyw powietrza.

2.6.3. Kruszywo

Kruszywo sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.7. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé¢ w
magazynie zamknietym.
2.8. 0dbior materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakoSci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Zamawiajgcego.

3.  SPRZET

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajacego, sprzet:

koparka podsiebierna,

podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,
komplet elektronarzedzi,

komplet narzedzi $lusarskich,

zageszczarki,

reczne narzedzia do prac ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST. Sprzet powinien by¢
stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych stosowac
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajacego $rodki transportu:

e samochdéd skrzyniowy,
e samocho6d dostawczy,

Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami
producenta. Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w
pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu. Wytadunek powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich
Srodkow ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu. Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze srodkow
transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach
powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wtasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajacego.
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W zaleznoS$ci od dtugos$ci dostarczanych odcinkéw nalezy stosowaé¢ samochody skrzyniowe. Przy
odcinkach dtuzszych o wiecej niz 1 m od dtugosci skrzyni tadunkowej nalezy stosowaé przyczepy
dokotowe. Nalez chronic¢ rury przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg przewozone,
od zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Na S$rodkach transportowych rury powinny by¢ utozone na podktadach drewnianych
stanowigcych réwne podtoze, o szerokosSci nie mniejszej od 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw z
zabezpieczeniem przed przesuwaniem i przetaczaniem. Wysokos$¢ sktadowania rur nie wieksza od 2
metrow. Konce rur winny by¢ zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub wktadkami.

Po przywiezieniu rur na budowe nalezy poddac wszystkie rury szczegétowej kontroli wizualne;j i
stwierdzi¢, czy nie nastgpily uszkodzenia transportowe. Kontrola powinna przebiega¢ w nastepujacy
sposob:

e kontrola fadunku na samochodach, w szczeg6lno$ci potozenie i napiecie paséw mocujgcych,

¢ jesli wystepuja oznaki uszkodzen, nalezy starannie skontrolowac kazda rure. Uszkodzenia
zewnetrzne mogg pociagnac za sobg defekty wewnetrzne i dlatego w przypadku zauwazenia
uszkodzenia zewnetrznego nalezy w miare mozliwosci dokona¢ ogledzin rury od wewnatrz,

e kontrola zgodnos$ci dostawy (klasa rur, klasa ci$nienia) z dokumentami,
e zaznaczenie w dokumentach dostawy wszelkich brakéw i niezgodnosci jakosciowych i ilosciowych,

e zawiadomienie producenta (dostawcy) o defektach i brakach.

4.1. TransportKkruszyw

Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywaé sie przy wykorzystaniu dowolnych dostepnych
$rodkéw transportu zapewniajacych ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie przewozonych
materialéw przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzy¢ srodkéw transportu do tego przeznaczonych lub
w przypadku ich braku, takich $§rodkéw, ktore nie spowodujg segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, nie naraza na temperatury przekraczajgce granice okres$lone
wymaganiami technologicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne warunki wykonania rob6t montazowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowiazujacych
norm oraz niniejszg specyfikacja i postanowieniami Umowy oraz SIWZ. Wymagania dotyczace wykonania
robot zweryfikowaé z wytycznymi producentéw materiatdw wybranych przez Wykonawce.

5.1.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona:
e wytyczenia i trwatego oznaczenia planowanych rob6t w terenie za pomocg kotkéw,

e w przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzadnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzagdne
przekaze Inwestorowi,

e pisemnego zgloszenia zamiaru rozpoczecia robot do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nadziemnego i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki
wykonywania robét w strefie tych urzadzen,

e usuniecie warstwy humusu,

e oczyszczenia placu budowy,

o lokalizacja istniejgcego uzbrojenia poprzez wykonanie odkrywek,

e ocena stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy sieci.

5.1.2. Przygotowanie podtoza

Podloze powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610.
Wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne
rury kanalizacyjnej. Ewentualne ubytki w wysokos$ci podtoza nalezy wyréwnywac wytacznie piaskiem.

5.1.3. Podsypka i obsypka

Kanaty nalezy uktada¢ na podsypce piaszczystej grubosci 0,10 m, uformowanej na kat 90°.
Podsypka winna by¢ zageszczona (Is = 0,95), a jej powierzchnia zapewnia¢ swobodny odptyw wody, by¢
ciggta i gladka. Zaleca sie, aby gérna warstwa podtoza o grubosci 0,03 - 0,05 m pozostata niezageszczona,
co umozliwi prawidtowe osiadanie rury.

Rury nalezy réwno utozy¢ na przygotowanym podtozu, zwracajac szczegdlng uwage na ich
podparcie na catej dtugosci. W miejscach ztaczy nalezy wykonywa¢ dotki montazowe o gtebokosci okoto
10 cm dla umozliwienia natozenia tgcznika na bosy koniec rury (lub wepchniecia bosego konca rury
ksztattki w zlaczke). Ksztatt i wielko$¢ dotka montazowego musi zapewnia¢ warunki czystosci - nie
dostawania sie piasku do wnetrza tacznika.

UtoZzony odcinek rury, po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej spadku, wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku klasy I, przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm
ponad wierzch rury (w konicowej fazie robét obsypke uzupetnia sie do 30 cm).

Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe
ulegaja zasypaniem piaskiem po proébie szczelnos$ci ztacz danego odcinka. Podczas wykonywania obsypki
Wykonawca powinien uwazac, aby nie przesung¢ ani nie uszkodzi¢ rur - zrzucanie materiatu na obsypke
bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest niedozwolone.

Po sprawdzeniu utozenia rurociagu i ztaczy przez Zamawiajgcego i po pomyslnej wstepnej probie
szczelnoSci, kazde zaglebienie pod ztacze nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem ziarnistym i doktadnie
ubi¢, do uzyskania wspétczynnika zageszczenia, jak wierzchnia warstwa podsypki. Materiat obsypki
powinien siega¢ na wysokos¢ 30 cm nad wierzch rury.

Zageszczenie obsypki nalezy wykonywac recznie. Podczas ubijania obsypki wokoét rurociagu
nalezy zachowac duza ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ ani nie przesung¢ rur. W miare uktadania i
zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ umocnienia $cian wykopu, aby nie pozostawié
pustych i niezageszczonych miejsc. Obsypke nalezy zagesci¢ do Is=0,95 wg Proctor’a.
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5.1.4. Uktladanie przewodéw

Przewody  kanalizacyjne  nalezy = wykonywa¢ zgodnie z  wymaganiami normy
PN-EN 1610:1997, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi
przez COBRTI INSTAL oraz ponizszymi wymaganiami szczeg6étowymi.

Technologia budowy musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéow przewodéw. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza. Rury na dnie wykopu
nalezy uktada¢ na podtozu suchym, z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanatowe;j - zgodnie z
projektowanymi spadkami.

Budowe kanalu nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami
weztowymi od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami dostosowanymi do diugosci rur.
Wyréwnywanie spadkéw rur za pomoca kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne - rury
wymagaja podbicia na catej dtugosci.

W miejscach ztaczy nalezy wykonywa¢ dotki montazowe o gtebokoSci dostosowanej do Srednicy
zewnetrznej ztgcza dla umozliwienia zatozenia tacznika na bosy koniec utozonej rury (lub wepchniecia
bosego korca rury lub ksztattki w kielich ztgczki). Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po prébie
szczelnosci ztacz danego odcinka.

Bezposrednio przed rozpoczeciem montazu rurociggu, nalezy sprawdzi¢ wszystkie jego elementy
(rury, ksztattki) pod katem ewentualnych uszkodzen i =zanieczyszczen. Nastepnie w celu
zminimalizowania oporu montazu rur i ksztattek nalezy posmarowac koniec rury smarem. Ze wzgledu na
szczegollne wlasciwosci, jakim powinien on odpowiadaé, proponuje sie stosowac¢ smar zalecany przez
producenta rur. Do czystego, posmarowanego Kkielicha nalezy wsuna¢ bosy koniec nastepnej rury.
Nastepnie rura przygotowana do ulozenia powinna by¢ wsunieta osiowo, na koncéwke uprzednio
utozonej (zmontowanej) rury. Nalezy zwraca¢ baczng uwage by ziemia lub kamienie nie dostaty sie do
potaczen. Laczenie ksztattek z uwagi na tatwo$¢ ich montazu moze odbywac sie poza wykopem, a
nastepnie juz potaczony odcinek utozy¢ w wykopie.

Podstawowym ztgczem rur kanatowych, tacznikéw i ksztattek z PCV s3 ztgcza kielichowe na wcisk
z zastosowaniem uszczelek gumowych. Przed przystapieniem do wcisku bosego konca w kielich rury z
zatozong uszczelka, bosy koniec nalezy posmarowac cienko $rodkiem antyadhezyjnym zalecanym przez
producenta (wzglednie pasta BHP lub ptyn FF). Stosowanie do tego celu olejow lub smaréw jest
niedopuszczalne. Potaczenie bosych koncéw ze soba wykonuje sie przy uzyciu zlagczek dwukielichowych
lub nasuwek przelotowych dwukielichowych z uszczelnieniem pierscieniami gumowymi na wecisk.

Ciecie poprzeczne rur powinno by¢ wykonywane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury, np. w
drewnianym korytku. Przecieta rura wymaga fazowania, czyli zmniejszenia $rednicy zew. bosego kotica
rury z PCV przez obroébke jej krawedzi pilnikiem (zdzierakiem) i wygtadzenie. Wprowadzenie bosego
konca rury kanatowej z PCV do kielicha moze by¢ wykonane za pomoca specjalnego urzadzenia
wciskowego, wzglednie poprzez zastosowanie recznej dzwigni.

5.1.5. Studnie kanalizacyjne

Studnie stanowia wezty uktadu sieci kanalizacji o $cistej lokalizacji w planie i o okreslonych
rzednych. Studnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng oraz wytycznymi
budowlano - konstrukcyjnymi producenta. Studnie kanalizacyjne nalezy wykona¢ z prefabrykowanych
elementéw betonowych lub/i Zelbetowych.

Prefabrykowane elementy zelbetowe do budowy studni powinny spelnia¢ wymagania normy
PN-92/B-10729. Elementy te sa dobierane przez producenta na podstawie karty zaméwien.

Przed posadowieniem studni nalezy wykona¢ warstwe podsypki piaskowo - Zwirowej grubosci
ok. 10 cm oraz podtoze z betonu klasy B20 (C16/20) o grubosci 20 cm. Pozostate czeSci studni to: ptyta
pokrywowa betonowa prefabrykowana, wtaz kanatowy $rednicy DN 600 mm zZeliwny, pokrywa
wypetniona betonem klasy D 400 (typu ciezkiego), z uszczelka gumowa zamykany na zatrzask
wg PN-EN 124.2000, stopnie ztazowe osadzone fabrycznie w kregach i dennicy.

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw zelbetowych wykonane beda mechanicznie. Nalezy
zwréci¢ szczeg6lng uwage na dokladne dosuniecie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych rzednych posadowienia. Pomiedzy prefabrykowanymi kregami studni
nalezy stosowa¢ gumowe uszczelki a cato$¢ zaizolowac od strony gruntu wyprawa bitumiczna.
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Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta. Na etapie akceptacji materiatu do robét,
Zamawiajacy moze wykona¢ laboratoryjne badania prefabrykatéw. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ do laboratorium wybranego przez Zamawiajacego prefabrykaty dla przeprowadzenia
nastepujgcych badan:

e wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
¢ nasigkliwo$¢ betonu,
e odpornos$¢ na dziatanie mrozu.

5.2. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

Skrzyzowania wykona¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz uwagami zawartymi w Protokole z narady koordynacyjnej.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonanych robét bedzie dokonywana poprzez poréwnanie wykonanych robét
z dokumentacjg techniczng oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi.

6.1. Kontrola rob6t montazowych

Nalezy wykonaé¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Sprawdzeniu podlega¢ beda:

e zgodno$¢ materialéw z wymaganiami norm,

e podsypka - zgodno$¢ z projektem w zakresie wymiaréw oraz wskaznika zageszczania, sprawdzenie

wyprofilowania dna,

uloZenie rur na dnie wykopu,

odchylenie osi rur, -

odchylenie spadku,

zmiana kierunku rur,

taczenie rur,

montaz studni kanalizacyjnych,

prawidtowos¢ potozenia budowli w planie,

prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukeji,

szczelno$¢ zlaczy kregéw prefabrykowanych,

prawidtowosci wykonania powtok izolacyjnych przeciwwilgociowych, termoizolacyjnych,

chemoodpomych,

e obsypka strefy kanatowej - zgodno$¢ z projektem w zakresie wymiaréw, rodzaju materiatu oraz
wskaznika zageszczania,

e szczelno$¢ kanatu - préby na eksfiltracje i infiltracje kanatéw i studni.

6.2. Kontrola szczelnosci

Probe szczelnos$ci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykona¢ w zakresie szczelnos$ci na eksfiltracje
$ciekdow do gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu. Komisja powotana przez Zamawiajgcego, w
sktad ktorej wchodzi Zamawiajgcy oraz Wykonawca, dopusci rurociag do préb po stwierdzeniu przez
Zamawiajacego zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wlasciwego przygotowania
rurociaggu do préb zgodnie z wymogami PN-92/B-10725. Zadaniem Komisji jest nadz6r nad przebiegiem
préb i sporzadzeniem protokotu.

6.2.1. Proba szczelnosci na eksfiltracje

Prébe przeprowadzi¢ w pierwszej kolejnosci, odcinkami pomiedzy studniami rewizyjnymi. Przed
przystapieniem do préby szczelnosci zamkna¢ wszystkie odgatezienia. Przeprowadza¢ prébe szczelnosci
osobno dla przewodéw i osobno dla studni rewizyjnych. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢
krétszy niz 30 minut.

6.2.2. Proba szczelnosci na infiltracje

Probe te przeprowadzi¢ nalezy, gdy woda gruntowa wystepuje powyzej posadowienia dna
kanatu. Prébe na infiltracje przeprowadza sie dla catkowicie wykonanej na okreslonym terenie sieci
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kanalizacyjnej, bez podziatu na odcinki. Podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do
kanatu w czasie trwania obserwacji, jak przy badaniu eksfiltracji.

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymi w
normie PN-92/B-10725.

Wyniki préb szczelnosci odcinka, jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach
podpisanych przez Wykonawce oraz Zamawiajacego. Wykresy i protokoly z przeprowadzonych préb
szczelnoSci stanowig cze$¢ dokumentacji powykonawcze;j.

7.  OBMIAR ROBOT
Roboty objete niniejsza specyfikacja obmierza sie w nastepujacych jednostkach:

e metr - kanaly wraz podsypka i obsypka oraz prébami pomontazowymi, na podstawie pomiaréw
dtugosci kanatéw w terenie, z potrgceniem studni.
e komplet - studnie kanalizacyjne, studzienki inspekcyjne.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajacych podlegaja elementy, ktére ulegaja demontazowi przed zasypaniem
wykopoéw i przywrdceniem stanu pierwotnego. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega
na koncowej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbidr takich robo6t bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robot.

Gotowos¢ danej cze$ci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
po6Zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Zamawiajgcego. Jakosc¢ i ilo§¢ Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na
podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbiory techniczne cze$ciowe (Inspekcje) robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu zwigzanych z
wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1610 oraz
wymaganiami podanymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

Odbiér techniczny koncowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
W cenach jednostkowych nalezy odpowiednio uwzgledni¢ min. nastepujgce koszty:

o zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Placu Budowy i sktadowanie wszystkich materiatéw,
instalacji i urzadzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania Roboét zgodnie z
Kontraktem, dokumentacja techniczna, Specyfikacjami Technicznymi i zasadami sztuki budowlane;j,
w tym materiatéw bezposrednio nie wymienionych w Przedmiarze Robét takich jak np.: stopnie
ztazowe, wlazy, materiat na podsypke, obsypke i zasypke, przejscia szczelne, Sruby, nakretki,
podktadki, wkrety, kotki, taczniki, uszczelki, tuleje ochronne, materiaty do spawania, klamry
ciesielskie, drewno na stemple, woda do prdb, materiaty eksploatacyjne, farby, sSrodki izolacyjne,
smary, oleje i inne,

e wykonanie wszelkich robét przygotowawczych i tymczasowych niezbednych dla wykonania Rob6t
zgodnie z Kontraktem,

e wykonanie podtoza (podsypka, podtoze wzmocnione, pod beton itp.) rurociagéw,

e montaze kompletnej studni kanalizacyjnej zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, (w tym
wszystkich prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych z fabrycznie osadzonymi
przejSciami szczelnymi, uszczelek, wtazéw, stopni ztazowych itp.) wraz z wykonaniem podtoza,

¢ wykonania wigczenia przewodéw kanalizacyjnych do przewodoéw istniejgcych i projektowanych,
¢ wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtgczeniem przewodow,
¢ wykonania obsypki i zasypki wstepnej przewodéw,

¢ wykonania izolacji powierzchni betonowych,
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e wykonanie przej$¢ szczelnych,

e przywrdcenia powierzchni do stanu pierwotnego,

e wykonania wszelkich kontroli, badan, pomiaréw i préb zgodnie z niniejsza specyfikacja,
e uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robét,

e wykonanie badan i odbioréw niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

e BN-86/8971-81 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
e PN-98/H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

e PN-H-74051:1994 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

e BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezci$nieniowe. Ogélne wymagania i badania.

e PN-72/H-83104 Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébka skrawania i
odchytki masy.

e PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na szkodach gorniczych. Wymagania i
badania przy odbiorze

e PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
e PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

e PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

e PN-EN 13244 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemia. Polietylen
(PE).

e BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-88/B-06250 Beton zwykty.

e PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

e PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

e PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

e PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

e PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

e PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.

e PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i Zelbetowe. Nazwy i
okre$lenia.

e PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie $srodowiska.

e BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.
e PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
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e PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

e PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

e BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

e BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
e KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.

o KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

o KB4-4.12,1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

e PZPN-EN 124 (Grupa Kat. ICS1306030) Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego

e PN-EN 1610:2001 Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY-1987r.

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony srodowiska przed odpadami
i innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymania czysto$ci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24 /80 poz.
91)

e Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodnosciekowych
w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w
Warszawie.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz.U.2003r. Nr 47, poz.401.
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